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"Transmission infiniment variable a derivation de puissance, 
a variateur electrique et train compose" 

La presente invention concerne une transmission a 
derivation de puissance permettant d'obtenir une variation 
5 continue depuis un rapport de marche arriere jusqu'a un rapport 
de marche avant, en passant par une position particuliere, dite 
"neutre en prise", ou la Vitesse de deplacement du vehicule est 
nulle, pour un regime quelconque du moteur thermique. 

Plus precisement, elle a pour objet une transmission 
10 infiniment variable a derivation de puissance, sur la base d'un 
variateur electrique et d'un train compose, et des moyens de 
commande repartissant differemment la puissance entre I'entree 
et la sortie de la transmission selon le mode de fonctionnement. 
de celle-ci. 

15 Les transmissions a derivation de puissance peuvent* 

reposer sur trois prin.cipes, ou modes, de derivation de puissance& 
connus. Selon le premier mode, dit "a entree couplee", la^ 
transmission comporte un couple de pignons de derivation def 
puissance qui derive la puissance a I'entree du mecanisme, et un - 

20 train epicycloidal "assembleur", qui reunit les puissance en sortie 
de mecanisme. L'element de controle est un variateur. 

Dans les transmissions a derivation de puissance dites "a 
sortie couplee", on a par exemple un train planetaire diviseur de 
puissance a I'entree du mecanisme et un couple de pignons 

25 rassembleur de puissance en sortie de mecanisme, l'element de 
contrdle etant toujours un variateur. 

Enfin, les transmissions a derivation de puissance dites "a 
deux points d'adaptation", un premier train epicycloTdal diviseur 
de puissance peut etre place en entree de botte, tandis qu'un 

30 second train epicycloidal rassembleur de puissance est dispose 
en sortie de boTte, l'element de controle etant toujours un 
variateur. 




Les transmissions infiniment variables (Infinitely Variable 
Transmission ou I.V.T) classiques n'utilisent qu'un ou deux de ces 
trois principes de fonctionnement. 

Par les publications US-5.558.589 et US-5.935.035, on 
5 connaTt des transmissions infiniment variables a deux modes de 
fonctionnement regroupant au moins deux trains planetaires, deux 
embrayages de changement de mode, et un variateur electrique, 
en utilisant comme premier mode de fonctionnement, le principe 
de la derivation de puissance a sortie couplee. 
10 Selon ces publications, les moyens de changement de 

mode sont places a Pexterieur des trains epicycloi'daux. 

LMnteret de disposer de deux modes de fonctionnement 
reside dans I'augmentation de la plage des rapports de la 
transmission et dans la possibility de diminuer le 
15 dimensionnement du variateur electrique qui peut etre compose 
sur la base de machines electriques. 

Toutefois, dans ces architectures bi-modes connues, les 
changements de mode sont effectues par des embrayages 
multidisques disposes sur la sortie de la transmission et sont 
20 accompagnes pour cette raison d'a coups de couple ressentis 
desagr6ablement par les utilisateurs. 

Un autre inconvenient des architectures decrites dans ces 
publications, reside dans leur complexity, liee notamment a la 
presence d'au moins deux embrayages et un frein. 
25 Dans une precedente demande de brevet frangais 

FR 01 04690, au nom du meme demandeur, on a decrit une 
transmission infiniment variable a derivation de puissance et a 
deux modes de fonctionnement, d'architecture plus simple que les 
transmissions habituelles du meme type, utilisant des machines 
30 electriques de faible dimensionnement et dont les changements 
de mode ne sont accompagnes d'aucun a coup de couple. Dans 
cette demande de brevet FR 01 04690, les changements de mode 
sont effectues en intervenant sur des liaisons mecaniques 
internes de la transmission situees entre les deux trains. On 




dispose a cet effet deux etages de reduction entre les deux trains 
epicycloidaux, ces etages etant respectivement sollicites dans le 
premier et dans le second mode de fonctionnement. Ces deux 
etages de reduction sont disposes en parallele entre les trains sur 
5 la meme voie de puissance. 

L'application de ces enseignements de I'etat de la 
technique pose le probleme d'une transmission infiniment variable 
(I.V.T) qui soit compacte de facon a pouvoir etre disposee 
facilement dans un groupe motopropulseur d'un vehicule. 

10 p a r ailleurs, une telle transmission infiniment variable est 

difficilement utilisable avec un moteur thermique produisant un 
fort couple et une puissance elevee et elle n'est pas facilement 
adaptable au type de moteur, qu'il soit a essence ou diesel. 

II ressort de I'etat de la technique des difficultes de 

15 conception pour le circuit hydraulique d'actionnement qui ensuite V 
pose de gros problemes lors des reparations et de la maintenance ^ 
de la boTte de vitesses, particulierement dans le cas ou le $ 
systeme de changement de mode est realise sous forme »; 
d'embrayage multidisques. 

20 Da "s le cas ou le systeme de changement de mode- 

comporte des crabots de bofte mecanique, on a des problemes 
pour changer le systeme de changement de mode a I'interieur de 
la boTte. 

Enfin, ('adaptation d'une telle boTte de vitesses a un moteur 
25 thermique a essence pose egaiement un probleme lie aux 
vitesses de rotation qui sont tres elevees, ce qui impose de fortes 
contraintes mecaniques sur certains elements tournants. 

En effet, avec un moteur a essence, les regimes moteurs 
sont plus eleves qu'avec un moteur diesel de sorte que certains 
30 elements de la boTte de vitesses tournent tres vite. 

En particulier, on verra dans la suite de la description le 
probleme que pose la rotation elevee d'une partie de vitesses. 

La presente invention permet de porter remede a ces 
inconvenients de I'etat de la technique. 




Particulierement, elle consiste a proposer un moyen 
permettant de laisser de la place pour le variateur electrique. 

Le systeme de changement de mode peut etre place a la 
peripherie de la boTte de vitesses de facon a pouvolr le 
5 commander plus facilement a I'aide d'actionneurs hydrauliques ou 
d'actionneurs electromecaniques. 

Enfin, la structure de transmission retenue permet de 
reduire les vitesses de roulement de la boTte. 

A cet effet, la presente invention concerne une 
10 transmission infiniment variable a derivation de puissance, qui 
comporte une voie principale de puissance composee par deux 
trains epicycloTdaux connectes par un train compose a deux 
connexions. 

Grace a une telle structure, il a ete ainsi possible de 
15 remplacer les deux reducteurs et le train simple de i'etat de la 
technique par un ensemble compose de deux reducteurs et d'un 
train compose. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente 
invention seront mieux compris a I'aide de la description et des 
20 figures annexees parmi lesquelles : 

- la figure 1 et la figure 2 sont des schemas decrivant I'etat 
de la technique sur lequel se fonde la presente invention ; 

- les figures 3 et 4 sont respectivement un schema de 
principe et un schema de realisation mecanique de la 

25 transmission infiniment variable de IMnvention. 

A la figure 1, on a represents le schema de principe de la 
transmission infiniment variable de la demande FR 01.04690. 

La transmission de la figure 1 est composee de deux trains 
epicycloTdaux 5, 6, de sept etages de reduction 7, de deux 
30 systemes de changement de mode 8 et 9, qui peuvent etre, soit 
des crabots, soit des embrayages multidisques, et de deux 
machines electriques 2, 4, constituant ensemble un variateur. 




Cette transmission dispose de quatre connexions d'entree 
et de sortie, qui peuvent etre respectivement reliees au moteur 
thermique 1, aux roues 3 et aux deux machines electriques 2 et 4. 
Le moteur thermique 1 est connecte a un etage de 
5 reduction 7. Les roues 3 sont connectees a deux etages de 
reduction 3'. Une premiere machine electrique 2 du variateur est 
reliee a un etage de reduction 7 et une seconde machine 
electrique 4 est reliee a un etage de reduction 4' et aux deux 
systemes de changement de mode 8 et 9. 
10 Trois etages de reduction sont connectes au premier train 

epicycloTdal 5. Quatre etages de reduction sont connectes au 
deuxieme train epicycloTdal 6. Un etage de reduction 8' ou 9' est 
relie a chaque systeme de changement de mode 8 et 9. 

La transmission illustree par la figure 1 comporte done sept . 
15 etages de reduction dont cinq sont disposes entre les deux trains-; 
epicycloTdaux et dont deux sont disposes a I'exterieur de ces^ 
derniers. 

Le moteur thermique 1 est connecte au train epicycloidai 5 v 
par I'intermediaire d'un etage de reduction V et les roues 3 sont.v 

20 connectees a chaque train epicycloTdal 5, 6 par I'intermediaire 
d'un etage de reduction 3'. 

Cette transmission dispose de deux modes de 
fonctionnement a deux points d'adaptation. Dans le premier mode, 
le premier systeme de changement de mode 8, relie aux etages 

25 de reduction, d'une part, et a une machine electrique 4, d'autre 
part, est ouvert. Cette premiere branche est done libre, tandis que 
la seconde, comportant le second systeme de changement de 
mode 9, relie comme le premier a deux etages de reduction et a 
la machine electrique 4, est fermee. 

30 A ,a figure 2, on a represents un mode de realisation 

mecanique pratique du schema de principe de la figure 1. 

A la figure 2, le moteur thermique 100 est connecte a un 
arbre central 101 qui traverse tout le mecanisme de la boTte de 




vitesses dont les pignons et de ses trains 6picycloYdaux ont ete 
representes schematiquement. 

Le variateur electrique est essentiellement compose d'une 
premiere machine electrique 102 et d'une seconde machine 
5 electrique 103. 

Les machines electriques 102 et 103 peuvent fonctionner 
indifferemment comme moteur ou comme generateur et sont 
preferentiellement connectees a un element de stockage de 
I'energie electrique comme une batterie et/ou une capacite de 

10 forte valeur. 

Enfin, la boYte de vitesses est connectee par I'intermediaire 
d'un differentiel 105 aux roues 104 du vehicule. 

La boYte de vitesses ou transmission infiniment variable de 
I'invention comporte essentiellement un premier train epicycloYdal 
is 111 et un second train epicycloYdal 116. 

Elle comporte aussi un systeme de changement de mode 

106. 

Le porte satellite 112 est monte libre en rotation par un 
palier convenable autour de I'arbre central traversant 101. Les 
20 satellites du porte satellite 112 sont disposes de facon a etre 
couples, d'une part, au planetaire 114 solidaire de I'arbre 101 et, 
d'autre part, a la couronne 113 qui tourne librement autour d'un 
palier dispose sur I'arbre traversant 101. 

Le porte satellite 112 du premier train epicycloYdal 111 est 
25 entraYne par une denture exterieure par I'intermediaire d'une 
chaYne 110 reliee a un pignon 109 solidaire de I'arbre de sortie de 
la premiere machine electrique 102 du variateur electrique. 

La couronne 113 du premier train epicycloYdal presente 
une denture exterieure 122 qui est engrenee sur un pignon 121 
30 d'attaque du diff6rentiel 105 connecte aux roues 104. 

Le couplage de la denture 122 et du pignon 121 realise un 
reducteur 3'. 

Le second train epicycloYdal 116 comporte une couronne 
117 dont une premiere denture est couplee par une chaYne 115 a 



un pignon 108 entratn§ par le systeme de changement de mode 
106. 

Le planetaire 119 du second train epicycloTdal 116 
comporte une denture interieure et une denture exterieure. 

5 La denture interieure du planetaire 119 est couplee aux 

satellites du porte satellite 118 tandis que la denture exterieure 
du planetaire 119 est couplee a un pignon 120 d'attaque de la 
seconde machine electrique 103 du variateur electrique de la 
transmission infiniment variable. 

10 La couronne 117 presente aussi une denture exterieure qui 

est couplee a un autre pignon 107 commande par le systeme de 
changement de mode 106, de sorte que I'arbre de sortie de la 
premiere machine electrique 102 puisse etre couple selectivement 
ou bien au pignon 107 ou bien au pignon 108. Le systeme de *. 

15 changement de mode 106 est realise : #, 

- ou bien a I'aide de crabots actives par un systeme 
d'entraTnement convenable ; 

- ou par deux embrayages actives par des actionneurs .4 
convenables. 

20 Ce changement de mode permet d'introduire deux rapports 

de reduction differents K5 et K6 selon que le systeme de 
changement de mode active le pignon 108 ou le pignon 107 et 
aussi de realiser deux chemins ou voies de puissance differentes 
pour realiser une transmission infiniment variable bi-mode. 

25 A la figure 3, on a represents le schema de principe de la 

presente invention. 

La transmission infiniment variable de la presente 
invention comporte une voie principale de puissance et une voie 
secondaire de derivation de puissance. 

30 Dans le but de realiser une telle structure, le moteur 

thermique 130 est connecte par I'intermediaire d'un reducteur 136 
a la couronne C2 et au porte satellite ps respectivement d'un 
premier train epicycloTdal 137 et d'un second train epicycloTdal 
138 de la botte de vitesses 134 proprement dite. 




Les roues du vehicule 133 sont connectees a la boTte de 
Vitesse 134 par I'intermediaire d'un reducteur 139 de raison K 0 
dont un acces est couple respectivement au porte satellite ps2 et 
a la couronne C1 du premier train epicycloTdal 137 et du second 
5 train epicycloTdal 138. 

L'ensemble des premier 137 et second 138 trains 
epicycloi'daux constituent un train epicycloTdal compose. 

Le chemin de puissance reliant le moteur thermique 130 
aux roues 133 du vehicule ainsi forme constitue le chemin 
10 principal. 

Afin de realiser la variation continue du rapport de 
transmission dans le mode choisi entre deux modes de 
fonctionnement tel qu'il a ete decrit precedemment, la 
transmission infiniment variable de I'invention comporte un 
15 variateur electrique compose d'une premiere machine electrique 
131 et d'une seconde machine 132. 

Ainsi qu'il a ete deja decrit, le variateur electrique est 
aussi complete par un element de stockage d'energie electrique 
(non represents) auquel sont connectees les deux machines 
20 electriques 131 et 132 qui sont r6versibles electriquement et 
mecaniquement. 

La premiere machine electrique 131 est connectee a un 
reducteur 140 qui introduit un rapport de reduction K e i, et est 
respectivement couplee au planetaire p2 du premier train 
25 epicycloTdal 137 et a la couronne C1 d'un troisieme train 
epicycloTdal 141. 

Le troisieme train epicycloTdal 141 comporte un planetaire 
p qui est coupl6 a la couronne C d'un quatrieme train epicycloTdal 
142 de sorte que le planetaire p du troisieme train epicycloTdal 
30 141 et la couronne C du quatrieme train 6picycloTdal 142 sont 
connectes au bati ou a tout autre point fixe 145 par I'intermediaire 
d'un frein 144'. 

Le porte satellite du troisieme train epicycloTdal 141 est lui- 
meme couple a un tel point fixe 145 par le moyen d'un frein 144. 




Le quatrieme train epicycloTdal 142 comporte un planetaire 
p qui est couple par I'intermediaire d'un reducteur 143, de raison 
K e2 , a la seconde machine electrique 132 du variateur electrique 
de la transmission de I'invention. 

5 Afin de contrdler la transmission infiniment variable de 

I'invention, le moteur thermique, le variateur. electrique 131, 132, 
et les deux freins 144 et 144' de la boTte de vitesses 134 . 
proprement dite sont commandes par I'intermediaire d'un 
contraieur 135 de transmission infiniment variable bi-mode. 

io Le contrSleur 135 comporte un contr6leur 146 du point de 

fonctionnement du groupe motopropulseur en fonction de 
contraintes predetermines. Ces contraintes dependent 
particulierement de I'etat de I'environnement du vehicule, 
notamment de sa Vitesse et du point de fonctionnement 

15 precedemment commande, et de la commande du conducteur,., 
comme le degre d'enfoncement de la pedale d'accelerateur, ou,<< 
encore de la commande d'un automate de reglage de la Vitesse:, 
du vehicule par exemple. 

-i. . 

Un contrdleur 147 du point de fonctionnement du moteur 
20 thermique 130 regoit une consigne de point de fonctionnement du 
contrdleur 145 et produit des signaux de commande convenable a 
des actionneurs de determination du point de fonctionnement du 
moteur thermique 130. Un tel actionneur est dans un mode de 
realisation realise par le volet du carburateur. 
25 Un controleur 148 du fonctionnement des premiere 130 et 

seconde 131 machines electriques permet de determiner pour 
chaque machine son mode de fonctionnement moteur ou 
generatrice. Le contrdleur determine selon ce mode de 
fonctionnement determine pour chaque machine sa Vitesse de 
30 rotation et/ou son couple ou encore sa tension d'induit et/ou son 
courant d'induit. Dans un mode de realisation preferee, les deux 
machines electriques reversibles sont chargees electriquement a 
I'aide d'un accumulateur d'6nergie electrique qui coopere avec un 
organe de gestion d'un accumulateur d'energie electrique. Le 




contrdleur 148 regoit une consigne de point de fonctionnement du 
controleur 135 et produit des signaux de commande convenable a 
des circuits de pilotage des machines electriques. De tels circuits 
de pilotage permettent de reguler I'alimentation de I'induit du 
5 moteur ou encore d'orienter I'energie electrique produite en mode 
de fonctionnement de generateur. 

Un contrSleur 149 de changement de mode de transmission 
determine I'etat ouvert ou ferme du premier frein 144 et/ou du 
second frein 144' de sorte qu'un mode parmi au moins deux 
10 modes de fonctionnement de ia transmission infiniment variable 
soit selectionne sous la commande du controleur 135, ainsi qu'il a 
ete decrit plus haut. 

A la figure 4, on a represents un mode de realisation 
mecanique du schema de principe de la boTte de vitesses 134 de 
15 la figure 3. Cette figure est sensiblement une demie vue 
symetrique par rapport a son axe de revolution 156. 

Le moteur thermique 150 est connecte a un pignon 154 de 
facon a realiser avec une denture 155 un r6ducteur analogue au 
reducteur 136 de la figure 3. 
20 La denture 155 est montee sur un palier libre en rotation 

autour d'un arbre central 156 de boTte de vitesses. 

La denture 155 est solidaire du porte satellite 159 (PS1, 
figure 3) du second train epicycloTdal qui constitue ainsi le 
premier train du train compose de la voie de puissance principale 
25 de I'invention. 

Le second train epicycloTdal comporte un planetaire 174 
(P1 a la figure 3), et une couronne 161 (C1 a la figure 3). 

Le premier train epicycloTdal 137 a la figure 3 comporte un 
planetaire 162 (P2 a la figure 3), un porte satellite (PS2 a la 
30 figure 3) et une couronne 175 (C2 a la figure 3). 

Le porte satellite 159 du premier train epicycloTdal 138 est 
solidaire de la couronne 175 du second train epicycloTdal 137. 

La couronne 161 du second train epicycloTdal 138 est 
connectee ou solidaire du porte satellite 161. 




On a ainsi realist un train compose compact qui est 
dispose coaxialement autour d'un arbre central de boTte de 
vitesses 156. 

A la figure 4, seule la partie superieure de cette vue 
5 schematique a ete representee pour simplifier la clarte de 
Texpose. 

Les roues du vehicule sont couplees sur un arbre 153 par 
un pignon 158 a la denture 157 solidaire de la couronne 161 du 
second train epicycloidal 138. 
10 La denture 157 est representee comme un pignon de sortie 

de boite de vitesses. 

La voie principale de puissance permet ainsi a I'aide du 
train compost d6crit ci-dessus de relier les roues 153 au moteur 
thermique 150. 

15 On a represents ensuite les troisieme 141 et quatrieme 142? 

trains epicycloTdaux qui permettent de realiser la voie secondaire* 
de puissance ainsi que son couplage tant au variateur, qu'auj 
systdme de changement de mode qu'S la voie principale de- 
puissance. 

20 Le troisieme train epicycloTdal de la boTte de Vitesse de la 

Tinvention comporte un planetaire 76 (PC a la figure 3) et une 

couronne 177 (C c & la figure 3). 

Le porte satellite 168 du troisieme train epicycloidal 141 

est solidaire du frein 169 analogue au frein 144 de la figure 3. 
25 Le quatrieme train epicycloTdal 142 est ici impl6mente avec 

un porte satellite 163 qui connecte le planetaire 178 a la 

couronne 179. 

Pour realiser les derivations de puissance et les 
manipulations par le systeme de changement de mode, le 
30 planetaire 176 du troisieme train 6picycloidal 141 est solidaire de 
la couronne 179 du quatrieme train epicycloidal 142. 

De m§me f la couronne 177 du troisieme train epicycloTdal 
141 est solidaire du planetaire 178 du quatrieme train 
epicycloYdal. 
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Le planetaire 176 du troisieme train epicyclo'fdal 141 ainsi 
que la couronne 179 du quatrieme train epicycloTdal sont 
solidarises a une premiere garniture d'un frein 170 analogue au 
frein 144' de la figure 3, I'autre garniture du frein 170 etant 
5 solidaire du carter de la boite de vitesses. Un actionneur de frein 
(non represente) permet d'activer ou non le freinage en 
rapprochant les deux garnitures sous la commande du controleur 
de mode de fonctionnement de la transmission (135, 149). Le 
porte satellite 168 du troisieme train epicycloTdal (ps, 141), 
10 solidaire de la couronne 179 du quatrieme train epicyclo'fdal (c, 
142) est solidaire d'une premiere garniture d'un frein 169 dont 
I'autre garniture du frein 169 etant solidaire du carter de boTte de 
vitesses. Un actionneur de frein (non represente), associe au 
frein 169 du porte satellite 168, permet d'activer ou non son 
is freinage en rapprochant les deux garnitures sous la commande du 
controleur de modes de fonctionnement de la transmission (135, 
149). 

L'arbre 158 de boTte de vitesses 156 est termine a son 
autre extremite par rapport au moteur thermique 150 par un 
20 pignon 171 qui est connecte a la seconde machine electrique 152 
par I'intermediaire d'un pignon 171 relie au pignon 173 par 
I'intermediaire d'une chaine 172. 

Le pignon 173 entraine l'arbre du rotor de la machine 
electrique 152. 

25 De meme, le planetaire 162 du second train epicycloTdal 

137 (figure 3) du train compose porte une denture exterieure 165 
qui est couple par I'intermediaire d'une chaTne 166 a un pignon 
167 solidaire de l'arbre du rotor de la premiere machine electrique 
151 du variateur electrique de la transmission infiniment variable 

30 de I'invention. 

On a ainsi realise mecaniquement une boTte de Vitesse a 
laquelle peuvent etre facilement integrees exterieurement les 
premiere et seconde machines electriques et dans laquelle le 




systeme de changement de mode est constitue essentiellement 
par les deux freins 169 et 170. 

Les deux machines electriques 151, 152 du variateur 
electrique et les deux freins 169, 170 du systeme de changement 
de modes sont integrables. 

Par ailieurs les elements ayant la vjtesse de rotation la 
plus forte ont ete disposes avec de forts rapports de 
demultiplication, ce qui permet de baisser les valeurs maximales 
admissibles sur la boTtes de vitesses. 
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REVENDICAT1QNS 
1. Transmission infiniment variable a derivation de 
puissance a deux modes de fonctionnement, dont ies elements 
constitutifs sont repartis entre deux voies de puissance reliant en 
parallele le moteur thermique (1) aux roues (3) du vehicule, ces 
moyens incluant deux trains epicycloidaux (5, 6), deux machines 
electriques (2, 4), un etage de reduction (7), et des moyens de 
commande repartissant differemment la puissance entre Ies deux 
voies de puissance selon le mode de fonctionnement de cetle-ci, 
caracterisee en ce qu'elle comporte une voie de puissance 
principale sur laquelle est disposee un train compose (136, 137), 
une voie de puissance secondaire comportant un train 
epicycloTdal (141, 142) associe a chaque machine electrique (131, 
132) du variateur electrique, un systeme de changement de 
modes pour immobiliser selectivement au moins un element 
tournant de I'un des dits trains epicycloidaux associes a une des 
dites machines electriques de sorte qu'au moins un mode de 
fonctionnement de la transmission infiniment variable soit 
selectionne parmi une plurality de modes de fonctionnement. 

2 . Transmission selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que : 

o le moteur thermique (130) est connecte par I'intermediaire 
d'un reducteur (136) a la couronne (C2) et au porte satellite 
(ps) respectivement d'un premier train epicycloTdal (137) et 
d'un second train epicycloTdal (138) de la boTte de vitesses 
134 proprement dite ; 
o les roues du vehicule (133) sont connectees a la boTte de 
Vitesse (134) par I'intermediaire d'un reducteur (139) de 
raison K 0 dont un acces est couple respectivement au porte 
satellite (ps2) et a la couronne (C1) du premier train 
6picycloidal (137) et du second train epicycloTdal (138), les 
premier (137) et second (138) trains 6picycloTdaux 
constituant un train epicycloYdal compose dispose sur le 
chemin principal de derivation de puissance. 




3 - Transmission selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que une premiere machine electrique (131) du variateur 
electrique est connectee a un reducteur (140) couple au 
planetaire (p2) du premier train epicycloTdal (137) et a la 

5 couronne (C1) d'un troisieme train epicycloTdal (141) dont le 
planetaire (p) est couple a la couronne ( C) d'un quatrieme train 
epicycloTdal (142), le planetaire (p) du troisidme train epicycloidai 
(141) et la couronne (C ) du quatrieme train epicycloidai (142) 
etant connectes au bati ( 14)5 par I'intermediaire d'un frein (144') 

io et en ce que le porte satellite du troisieme train epicycloTdal (141) 
est lui-meme couple a un tel point fixe (145) par le moyert d'un 
frein (144). 

4 _ Transmission selon la revendication 2, caracterise en 
ce que une seconde machine electrique (132) du variateur 

15 electrique est couple par I'intermediaire d'un reducteur (143), de 
raison K e 2 a un quatrieme train 6picycloTdal (142) par. son 
planetaire (p). 

5 - Transmission selon Tune des revendica.tions 
precedentes, caracterise en ce que le reducteur (136) comporte 

20 un pignon (154) engrene avec une denture (155), montee su/ un 
palier libre en rotation autour d'un arbre central (156) de boTte de 
vitesses solidaire du porte satellite (159; PS1, figure 3) du 
second train epicycloTdal du train compose de la voie de 
puissance principale, le porte satellite (159) du premier train 

25 epicycloTdal (138) est solidaire de la couronne (175) du second 
train epicycloTdal (137), la couronne (161) du second train 
epicycloTdal (138) etant connectee ou solidaire du porte satellite 
(161). 

6 - Transmission selon la revendication 5, caracterisee en 
30 ce que les roues du vehicule sont couplees sur un arbre 153 par 

un pignon (158) a une denture (157) solidaire de la couronne 
(161) du second train epicycloTdal (138). 

7 - Transmission selon Tune quelconque des 
revendications 5 ou 6, caract6rise en ce que : 
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o la voie secondaire de puissance comporte des troisieme 
(141) et quatrieme (142) trains EpicycloYdaux pour son 
couplage au variateur, au systeme de changement de mode 
et a la voie principale de puissance, 
5 © le troisieme train epicycloYdal (141) comportant un 
planEtaire (76 ; PC, figure 3), une couronne (177 ; C c , 
figure 3) et un porte satellite (168) solidaire d'un second 
frein (169) ; 

© le quatriEme train epicycloYdal (142) comportant un porte 
10 satellite (163) qui couple son planetaire (178) 3 sa couronne 

(179). 

© le planetaire (176) du troisieme train epicycloYdal (141) 
Etant solidaire de la couronne (179) du quatrieme train 
epicycloYdal (142), et la couronne (177) du troisieme train 
is EpicycloYdal (141) Etant solidaire du planetaire (178) du 

quatriEme train EpicycloYdal (142) ; 
© I'arbre (158) de boTte de vitesses (156) etant terming £ son 
autre extremite par rapport au moteur thermique (150) par 
un pignon (171) connecte a la seconde machine Electrique 
20 (152) ; 

o le planetaire (162) du second train EpicycloYdal (137, figure 
3) du train compose portant une denture exterieure (165) 
qui est couplee a un pignon (167) solidaire de Parbre du 
rotor de la premiere machine Electrique (151) du variateur 
25 electrique. 

8 - Transmission selon la revendication 7, caracterisee en 
ce que le planetaire (176) du troisieme train epicycloYdal (141) 
ainsi que la couronne (179) du quatriEme train EpicycloYdal sont 
solidarisEs a une premiere garniture d'un frein (170 ; 144\ figure 
30 3), I'autre garniture du frein (170) Etant solidaire du carter de la 
boite de vitesses et un actionneur de frein (non reprEsentE) 
permettant d'activer ou non le freinage en rapprochant les deux 




garnitures sous la commande du controleur de mode de 

fonctionnement de la transmission (135, 149). 

9 - Transmission selon la revendication 7, caracterisee en 

ce que le porte satellite (168) du troisieme train epicycloidal (psc, 
5 141), solidaire de la couronne (179) du quatrieme train 

epicycloidal (cb, 142) est solidaire d'une premiere garniture d'un 

frein (169) dont I'autre garniture du frein (169) est solidaire du 

carter de boTte de vitesses et un actionneur de frein (non 

represents), associe au frein 169 du porte satellite (168), 
10 permetant d'activer ou non son freinage en rapprochant les deux 

garnitures sous la commande du contrSleur de modes de 

fonctionnement de la transmission (135, 149). 

10. Transmission selon Tune au moins des revendjcations 

precedentes, caracterise en ce qu'elle comporte un contrdleur 
is (135) de son fonctionnement qui comporte : 

- un controleur (146) du point de fonctionnement du groupe 
motopropulseur en fonction de contraintes predetermines ; 

- un contrSleur (147) du point de fonctionnement du moteur 
thermique (130) qui recoit une consigne de point de 

20 fonctionnement du contrdleur (135) et qui produit des signaux 
de commande convenable a des actionneurs de determination 
du point de fonctionnement du moteur thermique (130) ; 

- un contrdleur (148) du fonctionnement des premiere (131) et 
seconde (132) machines electriques de sorte que soit 

25 determinee pour chaque machine son mode de fonctionnement 
moteur ou generatrice, sa Vitesse de rotation et/ou son couple 
ou encore sa tension d'induit et/ou son courant d'induit, 
notamment en relation avec un organe de gestion d'un 
accumulateur d'energie electrique, ledit controleur (148) 

30 recevant une consigne de point de fonctionnement du 
contrCleur (135) et produisant des signaux de commande 
convenable a des circuits de pilotage des machines 
electriques ; 
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- un controleur (149) de changement de mode de transmission 
qui determine I'etat ouvert ou ferme du premier frein (144) 
et/ou du second frein (144') de sorte qu'un mode parmi au 
moins deux modes de fonctionnement de la transmission 
5 infiniment variable soit selectionne sous la commande du 
contrSleur (135). 
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